FACULDADE DE Prova de Acesso de Quimica
c t CIENCIAS E TECNOLOGIA Estudantes Maiores de 23 Anos Candidatos 2020-2021
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA
19 de Junho de 2020

14h00 — 16h30

O/A candidato/a, ao resolver esta prova, compromete-se a nao recorrer a qualquer tipo de
consulta.

Esta prova é constituida por 8 grupos de questdes e tem a cotacdo total de 20 valores. O
enunciado tem 5 paginas.

Justifique devidamente todas as respostas, indicando o seu raciocinio de forma clara, e
apresente os calculos efetuados.

A resolucao deve ser efetuada a esferografica ou caneta, em folhas brancas sem linhas.

Nome Completo :

Documento de Identificacdo / n.°




TABELA DE CONSTANTES

Velocidade de propagacéo da luz no vacuo

¢=300x10"ms

Massa do eletrdao

m,=9,11x107" kg

Massa do protdo

m, =1,67x10"7 kg

Constante de Avogadro

Ny = 6,022 % 1023 mol~?!

Constante Universal dos gases

R = 0,082 atm dm? mol~1K-!
= 8,31 mol*K?!

Produto idnico da agua (a 25°C)

K, =1,00x 10"

Eletrao-volt

leV=1,602x10"17]

« Quantidade de MAtEFIA, N ...ttt ettt et ettt ee et e et enneeneeat e arannn

m—massa da substancia
M — massa molar

» NUMero de PartiCUIas, N ... ...ttt ettt st b bt m ettt

Na— constante de Avogadro
11— quantidade de matéria

#CONCEBNIIAGAD, € ....cooe ittt ee ettt a s et e s et e e e eheeman e s craeerae

V'—volume de solugao
11— quantidade de matéria (soluto)

* Grau de iONIZAGAD, O ..o e e e s O

n—quantidade de matéria

+ Absorvancia de uma solugdo, A (Lei de Lambert-Beer)...........ccoovriiiiieiieeiieis e e

FORMULARIO

£— absortividade ou coeficiente de absorvancia
{ - percurso dtico da radiagao na amostra da solugaoH

¢ — concentragao de solugao

» Equacdo de estado dos gases ideais ...

p—pressao

V -volume

1 —quantidade de matéria

R —constante universal dos gases
T—tempertatura termodinamica

« Energia transferida soba formade calor, @ ...

m—massa
€ - capacidade térmica massica
A T—variagao de temperatura

» Relacgéo entre pH e a concentracédo de Hs0* .
» Converséo da temperatura (de graus Célsius para kelvm)

T'— tempertatura em kelvin
€ — temperatura em graus Célsius

® EQUACAO0 08 NEINST ...ttt ettt E=

E - forca eletromotriz da pilha
— forga eletromotriz padrédo da pilha
R — constante universal dos gases
T — temperatura termodinamica
n — numero de mole de eletrdes transferidos
F — constante de Faraday = 96485 C/mol
Q — quociente de reagéo
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N=nxN,

==

niespécie ionizada)

niespécie dissolvida)

A=cfc
.pV =nRT
~Q=mcAT

..pH = —log{[H;0"] / mol dm~3}
.. T=8+27315

—[RTAnF)] In O
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Questao 1 (1,5 valor)

Descreva todos os tipos de ligagdes quimicas que existem na espécie [Co(NH3)g]*".

Questao 2 (2,5 valores)

Utilizando um espetrofotometro fizeram-se medi¢Ges de absorvéncia a 257 nm de cinco solucées de
dicromato de potassio com concentracdes diferentes numa cuvete quadrada de 1cm. Os resultados
estdo na tabela.

Concentracdo (M) 2,0x10° 4,0x10° 8,0x10° 1,4x10* 1,7x10*

Abs 0,0890 0,156 0,317 0,573 0,720

a) Determine a absortividade molar do dicromato de potassio a 257 nm.

b) Para uma amostra de dicromato de potassio de concentracdo desconhecida determinou-se uma
absorvéncia de 0,420 no mesmo comprimento de onda. Determine a concentracdo desta amostra.

Questao 3 (2,5 valores)

a) Qual a massa de O, que deve colocar dentro de um baldo com 3L de volume a temperatura de 20°C
para que a pressao no seu interior seja 1 atm?

b) Se em vez de O, quiser usar hélio para encher um baldo de modo a ter a mesma pressao interior no
mesmo volume e a mesma temperatura da alinea anterior, qual deve ser a massa de hélio a utilizar?

Questao 4 (3,0 valores)

Considere uma pilha constituida por um elétrodo de zinco metalico mergulhado numa solucdo de
sulfato de zinco, um elétrodo de prata mergulhado numa solucdo de nitrato de prata e uma ponte
salina. Responda as seguintes perguntas tendo em conta os potencias padrdo de reducao:

702t 12e - 7n E° = -0,76V

Ag +e - Ag E° = +0,80V

a) Quando todos os ides presentes tiverem concentracdes 1M e a pilha for ligada a um circuito
elétrico, qual é o sentido em que fluem os eletrdes? Qual é o elétrodo onde ocorre oxidagao?

b) Nas condi¢des da alinea anterior qual é a diferenca de potencial dos elétrodos?

) Se a concentracdao de Ag+ diminuir mantendo as outras concentragdes, como variara a diferenca de
potencial na pilha?

Prova de Acesso de Quimica FCTUNL * Estudantes Maiores de 23 Anos * Candidatos 2020-2021 * 19jun2020 4



Questao 5 (2,5 valores)

a) Com base nos valores de entalpia padrdo de formagdo na tabela, calcule a entalpia padrdo de
combustdo do etanol a 298K.

b) Calcule o calor libertado na combustdo completa de 50 mL de etanol sabendo que a densidade do
etanol é 0,789 g/mL.

Entalpias padrdo de formagdo a 298K
C.HsOH (1) CO2(8) H,O (1)
-278 kJ/mol -394 kJ/mol -285 kJ/mol

Questao 6 (4,0 valores)

Foi preparada uma solucdo tampdo misturando 250 mL duma solucdo aquosa de CH;NH, 0,10M com
100 mL duma solugdo aquosa de CH;NH;Cl 0,20M.

a) Calcule o pH da solucdo resultante sabendo que a constante de basicidade (Kb) da metilamina é
4,6x10™.

b) Calcule a variacdo de pH da solucdo da alinea anterior quando lhe é adicionado 5 mL de solugdo
aquosa de HCI 0,6M.

¢) Quando adiciona 5 mL de HCI 0,6M a 350 mL de agua qual é o valor de pH da solucdo resultante?

d) Compare os resultados das alineas anteriores relacionando-os com o comportamento caracteristico
duma solucao tampao.

Questao 7 (2,0 valores)

Desenhe as formulas estruturais de seis isdmeros de férmula molecular C,HgO, incluindo trés alcdois
e trés éteres.

Questao 8 (2,0 valores)

Considere o polimero com a seguinte férmula estrutural geral. Quais sdo os monémeros que o
constituem e a partir de que reagentes pode ser produzido?
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