Prova de Matemadtica — 24 de Junho de 2021
Departamento de Matemtica Durac3o: 2 horas

. NOVA SCHOOL OF Acesso ao Ensino Superior de Estudantes Maiores de 23 Anos
N VA SCIENCE & TECHNOLOGY

O candidato, ao resolver esta prova, compromete-se a ndo recorrer a qualquer tipo de consulta.

Esta prova é constituida por 5 grupos de questdes e tem a cotac¢do total de 20 valores.

Justifique devidamente todas as respostas, indicando o seu raciocinio de forma clara, e apresente os célculos efectuados.
A resolucdo deve ser efectuada a esferografica, em folhas brancas sem linhas, e cada grupo de questdes deve ser resolvido
em folhas separadas.

Cotagdes

[2,0] 1. (a) Um cédigo JuNHO24 consiste numa sequéncia de seis caracteres em que cada caracter é
a letra A, B, C ou D. Por exemplo, DCAABA e DAAADA sao cédigos JUNHO24. Determine o
ntmero de cédigos JUNHO24 em que ocorrem apenas duas letras distintas.

[2,0] (b) Considere um conjunto de animais constituido por seis caes e seis gatos. Determine o
numero de grupos que se podem formar com estes animais, de forma a que cada grupo
tenha cinco animais e pelo menos trés destes animais sejam caes.

2. Determine o conjunto das solugoes de cada uma das seguintes inequagoes:
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3. Pretende-se calcular o limite da sucessao de termo geral wu, = (1 + 2—n> X Z oF
k=1
[2,0] (a) Mostre, utilizando o principio de induc¢ao matematica, que
n
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[2,0] (b) Utilize o resultado expresso na alinea anterior para determinar limw,, .
. ~ . . 1-3z
4. Considere a fungao f, real de varidvel real, definida por f(z) =5+ 1In 54
— 4z
[1,5] (a) Determine o dominio de f.
[1,5] (b) Determine a derivada de f e estude f quanto a monotonia.
(Na sua resposta apresente o(s) intervalo(s) de monotonia.)
[2,0] (c) Determine a equagao reduzida da recta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 1.
[3,0] 5. Sejam I,...,I,, com n € N\ {1}, intervalos abertos limitados tais que Iy N --- NI, # 0.

Utilize o principio de indugao matematica para mostrar que I; U---U I, é um intervalo aberto
limitado.

Fim

(Formulario no verso desta folha)



Formuldrio
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e Soma dos n primeiros termos de uma progressdo (un) com razao r:

Progressao aritmética: WTW Xn
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Progressao geométrica: wuj X 1 r
—r
o Regras de derivagao:
(u+v) =o' +2; (wv)" = v'v + w'; (%), = 7“,”;2“”/; (w") =nu""t/  (n €R);
senu) = v cosu; cosu) = —u'senu; tgu) = U ;
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