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IENCIAS E TECNOLOGIA .
Emvsismsnns nosmgs EI)SIGJDA Prova de Matematica — 15 de Junho de 2020

Departamento de Matemadtica

ct FACULDADE DE Acesso ao Ensino Superior de Estudantes Maiores de 23 Anos

Duracdo: 2 horas + 30 minutos de tolerancia

O candidato, ao resolver esta prova, compromete-se a ndo recorrer a qualquer tipo de consulta.

Esta prova é constituida por 6 grupos de questdes e tem a cotacdo total de 20 valores.

Justifique devidamente todas as respostas, indicando o seu raciocinio de forma clara, e apresente os célculos efectuados.
A resolucdo deve ser efectuada a esferografica, em folhas brancas sem linhas, e cada grupo de questdes deve ser resolvido
em folhas separadas.

1. (a) Um cédigo JunHO15 consiste numa sequéncia de cinco caracteres em que cada caracter
¢é a letra A, B, C ou D. Por exemplo, DAAAB e DAADA sao cddigos JuNHO15. Determine o
ntmero de cédigos JuNHO15 que utilizam simultaneamente as quatro letras A, B, C e D.

(b) Sendo n € N, representemos o “nimero de combinagdoes de n elementos p a p” por

n n—1 5

. Determine n tal que 3 (n—2)! = s (n—1)!

(Note que: V121 =11 .)

2. Determine o conjunto das solucoes de cada uma das seguintes inequagoes:

RN

(b)  log, (1 - 7> >0

T

3. (a) Mostre, utilizando o principio de indugao matemadtica, que

n
> (142k)=(1+n)? VneN.
k=0
b) E sabido que, para quaisquer p,q € R, se tem  senp+ seng = 2sen pta cos 24
2 2

Utilize este resultado para deduzir uma expressao analoga para

senp — senq e COS p + cos q

4. Determine, caso existam, os seguintes limites de sucessoes:

5™ + 4"
(a) lim—> 2
2x5n+l ]
n—>5 n+3
b li
( ) i <n + 2)

1 n
(Recorde que: lim (1 + —> =e.)

(Continua)
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5. Considere a fungdo f, real de varidvel real, definida f(x) = xv4 — 2?2 .

[2,0] (a) Indique o dominio de f e determine a derivada de f.
[2,0] (b) Determine os intervalos de monotonia da fun¢ao f e estude a existéncia de extremos.
T
[1,5] 6. (a) Considere o nimero complexo w = 2cis e Escreva o niimero complexo w* na forma

trigonométrica e na forma algébrica.

[1,5] (b) Represente geometricamente (diagrama de Argand) o conjunto dos pontos definido pelas
imagens dos nimeros complexos z tais que

|z —3—4i| < 4 e Im(z) =4 .

(Im(z) representa o coeficiente da parte imaginaria de z.)

Fim



