Prova de Acesso de Quimica
Estudantes Maiores de 23 Anos

Candidatos 2021-2022
NOVA SCHOOL OF
N VA SCIENCE & TECHNOLOGY 1 de JulhO de 2021

10h00 — 12h00

O/A candidato/a, ao resolver esta prova, compromete-se a nao recorrer a qualquer tipo de
consulta.

Esta prova é constituida por 8 grupos de questdes e tem a cotacao total de 20 valores. O
enunciado tem 5 paginas.

Justifique devidamente todas as respostas, indicando o seu raciocinio de forma clara, e
apresente os calculos efetuados.

A resolucao deve ser efetuada a esferografica ou caneta, em folhas brancas sem linhas.

Nome Completo :

Documento de Identificacdo / n.°




TABELA DE CONSTANTES

Velocidade de propagagio da luz no vacuo ¢ =300x10°ms™

Massa do eletrdo m,=9,11x107" kg

Massa do protao m,=1,67x 107 kg

Constante de Avogadro Ny = 6,022 % 1023 mol~?
Constante Universal dos gases R = 0,082 atm dm3 mol- 1K~

R =831]mol *K?

Produto iénico da dgua (a 25°C) K, =100 x 10
Eletréo-volt 1eV=1,602x10"17]

FORMULARIO

« Quantidade de Materia, M ...ttt et et n e e eraennn T =

S

1 — massa da substancia
M — massa molar

» NUmero de particulas, N ...ttt snnensnees e N T 10X N
Na— constante de Avogadro
1 — quantidade de matéria

*CONCEBNIFACAD, € ...t aen e e s e e s e ennene e eens O

=|=

V—volume de solugao
11— quantidade de matéria (soluto)

n{espécie ionizada)

» Grau de iONIZACAO, O ........cco e s e O
gao, n(espécie dissolvida)

11— quantidade de matéria

- Absorvancia de uma solugao, A (Lei de Lambert-Beer).............c.ccoiviiiiiiniiicic el = £ £
£— absortividade ou coeficiente de absorvéancia
{ - percurso ético da radiagao na amostra da solugaoH
¢ — concentragao de solugao

» Equacéo de estado dos gases ideais ... e PV = URT
p—pressao
V - volume
n—quantidade de matéria
R — constante universal dos gases
T'— tempertatura termodinamica

» Energia transferida soba formade calor, @ ... @ = M AT
m—massa
€ - capacidade térmica massica
A T- variagao de temperatura

» Relacdo entre pH e a concentragdo de HaO* ..o PH = —log{[H;0%] / mol dm ™3}

» Conversao da temperatura (de graus Célsius para kelvin) .............ccooovniiiiniiiniceccccc el T = 8 4 273,15
T— tempertatura em kelvin
6 — temperatura em graus Célsius

© EQUAGAOD 08 NEINIST ...ttt ettt ettt et e e b e sb b e e nb e e be e sbeesnee s E =E°—[RT/(nF)] In Q
E - forga eletromotriz da pilha
E° — for¢a eletromotriz padrédo da pilha
R — constante universal dos gases
T — temperatura termodinamica
n — numero de mole de eletrdes transferidos
F — constante de Faraday = 96485 C/mol
Q — quociente de reacéo
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Questao 1 (2,5 valor)

a) Considere a seguinte tabela com energia de ionizagdo, afinidade eletrénica e raio atémico para 4
elementos A1-A4. Dois deles sao metais. Quais? Porqué?

energia de ionizacdo (kJ/mol) | afinidade eletrénica (kJ/mol) raio atémico (pm)
Al 497 51 226
A2 1079 150 171
A3 1682 329 136
A4 730 124 173

b) Explique como se estabelece a ligacdo entre atomos num metal.

Questao 2 (2,5 valores)

a) Escreva a equacao da sintese dum éster a sua escolha a partir de reagentes que ndo incluam o grupo
funcional éster.

b) Dé um exemplo de massas dos reagentes a usar na sintese de a) de modo que um deles esteja num
excesso de 100% (duas vezes a quantidade estequiomeétrica).

Questao 3 (2,5 valores)

a) Que volume deve ter um reator para que a pressao no seu interior seja 1 atm a temperatura de 20°C
quando esta cheio com 200g dum gas ideal X que tem massa molar 92 g/mol?

b) Se ocorrer a reagdo X — 2Y no interior do reator referido em a), com rendimento de 100%, qual
sera a pressao no interior do reator no final da reacdo, a 20°C, considerando o reator fechado e com
volume constante?

Questao 4 (3,0 valores)

Considere uma pilha representada no diagrama seguinte, constituida por um anodo de niquel metalico
mergulhado numa solugdo de sulfato de niquel, um catodo de cobre mergulhado numa solucao de
sulfato de cobre e uma ponte salina, a 25°C. A diferenca de potencial medida na pilha é de 0,57V.

Ni|Ni**(1M)||Cu* (1M)|Cu
a) Calcule o potencial padrao de reducao do niquel, sabendo que o do cobre é 0,34V.

b) Explique o que significa o potencial padrdo de reducdo do cobre ter o valor de 0,34V.
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¢) Quando a pilha é ligada a um circuito externo, qual é a direcio em que fluem os eletrdes?
Justifique.

d) A diferenca de potencial medida na pilha aumentara ou diminuirad se a concentragdo de Cu®‘passar
para 0,001M? Justifique.

Questao 5 (2,0 valores)
Calcule a entalpia padrdo de formagdo do eteno (C,H4) a 298,15K a partir dos dados seguintes:

CH, (g) + Ha (g) — CoHs (g) A H°(298,15 K) = -136,2 ki/mol

Entalpia padrdo de formacao do etano (C,Hg) a 298,15K = -83.75 kJ/mol

Questao 6 (3,0 valores)

a) Se quiser preparar uma solucdo tampao com pH=4,0 a partir de 250 mL duma solucao aquosa de
CH;NH; 0,10M e duma solucdo aquosa de CH3;NH;Cl 0,10M, que volume da segunda solucdo devera
usar? (a constante de basicidade da metilamina é Kb=4,6x10")

a) Se adicionar uma quantidade muito pequena de 4cido benzoico (pKa=4,2) a solucdao tampao da
alinea a) qual serd o grau de ionizacdo do acido benzoico? Assuma que a quantidade de acido
benzoico adicionada é insuficiente para alterar o pH da solucdo.

Questao 7 (2,5 valores)
a) Desenhe as férmulas estruturais do 1,2-dimetilbenzeno e do 1,3-dimetilbenzeno.

b) Represente as estruturas de ressonancia do 1,2-dimetilbenzeno e explique o que significam.

Questao 8 (2,0 valores)

Considere o polimero com a férmula estrutural geral —_ -
representada ao lado. Quais sdo 0s monomeros que o
constituem e a partir de que reagentes pode ser

roduzido? o
P o] O‘/—

H——0 : 0

—FIM —
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