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FACULDADE DE Acesso ao Ensino Superior de Estudantes Internacionais (22 Fase)
N A CIENCIAS E TECNOLOGIA Prova de Matematica — 10 de Julho de 2024

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
Duragdo: 2 horas

O candidato, ao resolver esta prova, compromete-se a n3o recorrer a qualquer tipo de consulta.

Esta prova é constituida por 6 grupos de questSes e tem a cotac3o total de 20 valores.

Justifique devidamente todas as respostas, indicando o seu raciocinio de forma clara, e apresente os cilculos efectuados.
A resolucio deve ser efectuada a esferografica, em folhas brancas sem linhas, e cada grupo de quest&es deve ser resolvido
em folhas separadas.

1. (a) Um cddigo JULHO10 consiste numa sequéncia de seis letras em que cada letra pertence
ao conjunto A = {A,B,C,D}. Calcule o nimero de cddigos JuLHO10 que utilizam
exactamente duas letras (distintas) de A. (Por exemplo, ABBAAB, CCCCCB ¢ DBDBDB sao
c6digos JULHO10 nas condigoes pedidas.)

(b) O John tem cinco carros (todos diferentes) e sete motas (todas diferentes) para repartir
por duas garagens, a garagem A e a garagem B. O John vai por trés carros e trés motas
numa das garagens, e os restantes veiculos na outra garagem; ou quatro carros e duas
motas numa das garagens, e os restantes veiculos na outra garagem. De acordo com
estas condicoes, determine de quantas maneiras diferentes pode o John repartir os doze
veiculos pelas duas garagens.

2. Determine o conjunto das solugoes de cada uma das seguintes inequagoes:
z?

(a) |5

(b) h< (3_”"(4 4 62:11)

<1

3. Determine, caso existam, os seguintes limites de sucessoes:

3‘2n—7 + 7n+9

2n—>5 _ 7n75

T+ cos(m;B) o<1

4. Considere a fungao f, real de varidvel real, definida por f(x) = sen(z — 1)

Vi1

-2 . x>1

(a) Estude a continuidade da fungao f em z = 1.

(b) Determine a equacao reduzida da recta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa
a=—1

5. Resolva a equagao —2sen’(z) +cos(z) —1 =0, para 0<ax<2r.

(Continua na préxima pdgina)



[2,0] 6. Na figura abaixo estao representados, num referencial o.n. zQy, a circunferéncia trigonométrica,
a reta r de equagdo x = 1, e um ponto A, de ordenada a (a > 1), pertencente a reta r.
Estd também representada a semirreta OA, que intersecta a circunferéncia trigonométrica
no ponto B.
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A abcissa do ponto B é igual a \/117? Justifique devidamente a sua resposta.

Fim

Formuldrio

1 n
e lim (l+f) =e (nelN)
n

n—-+4+o0

e lim 1
x—0 T
T
e lim =1
x—0 T
Inz
e lim — =0

oo I

T

. (&

e sen’(a) 4 cos?(a) =1

e sen(a+ 3) =senacos 3 + sen Fcosa

e cos(a+ ) = cosacos § — sen asen 3

¢ Soma dos n primeiros termos de uma progressao (un) com razio r:

Uy + un

Progressao aritmética: — X n
- . 1—r"
Progressiao geométrica:  uj x ]
-7
¢ Regras de derivagao: , ,
(wtv) =u+v5 (w) =vvt+w; (%) =2 ) =l (n€R);
(sen u) =u' cosu; (cosu) = —u'senu; (tgu) = ﬁ;—u,
(e¥) = u'eY; (a*) =v'a*lna (a € RT Y\ {1});
(Inw)' =% (logeu) = iy (a€RT\{1})
o ar? +br+c=0
—bF b2 — dac

Férmula resolvente: T = >
a



